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EL USO DE FEROMONAS DE ABEJAS
EN EL MANEJO DE LAS COLMENAS DE ABEJAS

Palabras clave: Feromonas. Sandias diploides y triploides, polinizacion con abejas, invernadero.
INTRODUCCION

Existen productos quimicos en el mercado que se parecen a las feromonas de las abejas meliferas
y que éstas utilizan para comunicarse entre si.

Algunas feromonas pueden aplicarse sobre las plantas en forma de spray para atraer a las abe-
jas. Esto hace que aumente la polinizacion atrayendo a las abejas a las plantas y reduciendo la
competencia por otras flores de otros sitios, lo que puede ser interesante en cultivos que no sean
muy atractivos a las abejas.

Otros compuestos quimicos pueden manipular el comportamiento de las abejas en el interior de las
colmenas, como es el caso de las feromonas de larvas de abejas.

A las sustancias quimicas que hacen cambiar el comportamiento de las abejas después de su
aplicacion o absorcién se les llama feromonas y son particularmente abundantes en las abejas
meliferas, ya que poseen al menos 15
glandulas en su anatomia que produ-
cen feromonas.

Las feromonas pueden ser de dos
tipos:

- Desencadenantes (releaser), cuan-
do el cambio de comportamiento es
casi inmediato a su aplicacion

- Cebadores (primer), cuando ese
cambio de comportamiento es mas
lento porque se produce mediante un
cambio en la fisiologia de la abeja.

- En el caso de las abejas de miel,
la mayor parte de sus feromonas son
tanto tipo desencadenantes como ce-
badoras.




Se llevo a cabo un proyecto de investigacion
para estudiar la accion de la feromona de
larvas de abejas en la producciéon de un cultivo
de sandia triploide (sin semilla).

Se presentan los resultados de produccion
de un cultivo de sandia triploide (sin semillas)
en invernadero, en el que se ha utilizado la
feromona larval de abejas para aumentar la
tasa de pecoreo de obreras, en comparacion
con otro cultivo control (sin feromona larval)
de similares caracteristicas.

Los resultados indican que la actividad de
pecoreo de las abejas estimuladas mediante
la feromona larval, a igualdad de las demas
variables de cultivo (densidad, época de siembra, temperatura, humedad relativa, nutricién, etc.),
ha provocado una diferencia estadisticamente significativa en el porcentaje de sandias ftriploides
de tamafo comercial por planta y en el peso unitario de las mismas respecto del cultivo control (sin
feromona larval). Igual tendencia se descubre en el nimero de semillas de la variedad polinizadora
(diploide), frente al tratamiento control, indicando que el niumero de visitas por flor hembra es mayor
en el invernadero con abejas tratadas con feromona larval que en el control. Del mismo modo, se
ha puesto de manifiesto una ligera mejora en el grado Brix de los frutos.

Trabajos de investigacion sobre las plantas de sandias polinizadoras/polinizadas, asi como la distan-
cia entre los mismos y el tipo de insecto polinizador para la obtencién de rendimientos comerciales
de frutos triploides ha sido objeto de varios estudios (Maynard & Elmstrom, 1992; NeSmith & Duval,
2001; Stanghellini et al., 2003; Walters, 2005). Igualmente ha sido objeto de estudio la posibilidad de
la induccién partenocarpica del fruto mediante tratamientos con reguladores del crecimiento vegetal
(Maroto et al., 2005). No obstante, las tendencias actuales de los mercados ocasionan que este tipo
de fructificacion (mediante induccion partenocarpica) sea rechazado por los consumidores, prefiriendo
que el fruto sea obtenido mediante técnicas respetuosas con el medio ambiente. La induccién del
fruto de las variedades triploides requiere una fuerte carga polinica por cada fruto (Walters 2005).
Por lo que es habitual que se utilice comercialmente una densidad muy alta de polinizadores, nor-
malmente suministrada mediante la introduccién de colmenas de abejas en una proporcién de 1
colmena/2,000 m2.

Se ha desarrollado recientemente la metodologia del uso de feromonas de abeja para optimizacion
del rendimiento del pecoreo de polen (Pankiw et al., 1998; Pankiw, 2004), consiguiéndose una mejora
notable en la tasa de pecoreo de las obreras que buscan polen y, como consecuencia del aumento
de esta tasa, hay un incremento en la produccién de frutos de hortalizas. Estudios muy profundos
sobre el papel de esta feromona, su composicion quimica y modo de accion en la fisiologia de las
abejas estan fuera de lugar aqui, pero pueden encontrarse en la literatura (Truiller et al., 1992; Le-
Conte et al., 2001). En el presente trabajo presentamos los resultados obtenidos en la produccién
de sandia triploide mediante la induccién del pecoreo con la ayuda de la feromona larval de abejas.
Esta es la primera vez que se emplea este método de ‘incrementar’ el pecoreo de las abejas para
mejorar la producciéon de sandias triploides.




MATERIAL Y METODO

Material vegetal: Se ha utilizado
la variedad comercial de san-
dia triploide “Dolina”.(Syngenta
Seeds, Vicar, Almeria, Espana),
transplantada un mes después de
nascencia a sacos de perlita a una
densidad de 1 planta/m2. Como
polinizador se ha usado la varie-
Y . dad Crimson Sweet (Almeriplant
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Cultivo: Se utilizaron dos naves
invernadas de aproximadamente
1.000 m2 de superficie util. Los invernaderos son del tipo “raspa y amagado”, tipicos de Almeria.
La cubierta estaba formada por Polietileno (Tricapa, Sotrafa, La Mojonera, Almeria). El riego y la
nutricion mineral se proporcionaron mediante fertirrigacion a la demanda con riego por goteo.

Ensayo de feromona larval de abejas: Se aplicé la feromona larval de abejas a una colmena de
abejas introducida en una de las dos naves descritas anteriormente. La forma de aplicacién y la
composicion quimica se llevd a cabo segun Pankiw (2004). En la colmena de la otra nave que se
us6 como control se introdujo solo solvente (isopropanol).

Diseino estadistico y experimental: Se estim¢ el porcentaje de fructificacion por planta, contando
el numero de frutos comerciales de cada linea de cultivo. Se recogieron y midieron 60 frutos (di-
ploides y triploides) de cada nave para una evaluacion de la calidad (peso unitario, largo y ancho
maximo y grado Brix medido mediante refractometro digital (Atago, Japén). Se conté el numero de
semillas de 30 frutos diploides en la nave de control y en el tratamiento con feromona. A los datos
recogidos se le aplicaron los analisis estadisticos de Analisis de la Varianza de acuerdo con un
disefio split-plot con repeticiones, considerando cada hilera de plantas una unidad. Para el analisis
se han utilizado los programas estadisticos StatGraphics Plus y Statistix 8.

RESULTADOS y DISCUSION

El numero medio de frutos comerciales por planta fue de 4,005 en la nave con tratamiento de fero-
mona larval y de 2, 875 en el control, lo que indica un namero de visitas a flores femeninas mayor
en una nave que en la otra. Otro indicador de esta mayor tasa de pecoreo de polen de las obreras
esta representado en la Tabla 4, donde se recoge el numero de semillas de la variedad polinizadora
en el tratamiento y en el control.

Los efectos de esta mayor tasa de pecoreo sobre los parametros de calidad de los frutos triploides
se muestran en las Tablas 2 y 3, donde se recogen los pesos medios unitarios de los frutos triploi-
des, asi como el grado Brix de los frutos. En ambas Tablas se pone de manifiesto la mejoria en el
rendimiento en peso y grado Brix con el tratamiento de feromona larval.

Podemos concluir que, a pesar de que es necesario repetir este experimento al menos dos veces
mas, la tendencia que aparece en estos resultados sefialan que este tratamiento de la colmena
favorece un mejor cuaje de los frutos, asi como una mejoria en los parametros de calidad del fruto
de las sandias triploides.
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Ademas de resultar beneficioso para el agricultor el uso de feromonas de larvas de abejas, sabemos
que los apicultores que han utilizado estas feromonas en colmenas que se dedican a produccion
de miel, han dado como resultado tres veces mas cantidad de miel en las colmenas que han uti-
lizado las feromonas que las que no las han utilizado.

Esto viene a reforzar la idea ya expresada por otros autores de que el uso de feromonas de larvas
de abejas introducidas de forma adecuada en las colmenas, redundan en beneficio de toda la col-
mena, y por tanto es beneficioso para el apicultor.
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COMPUESTOS ACCION BIOLOGICA

4 METIL ESTERES DESENCADENA EL TAPADO DE LAS PREPUPAS DE LAS LARVAS
10 COMPUESTOS O MENOS COMUNICAN SEXO, CASTA Y EDAD DE LA LARVA

METIL ESTEARATO AUMENTA LA ACEPTACION DE LA CELDA DE REINA

METIL LINOLEATO AUMENTA LA JALEA REAL DEPOSITADA

METIL PALMITATO ASOCIADO CON EL AUMENTO DE PESO DE LA LARVA

LA MEZCLA DE LOS 10 COMPUESTOS DETERMINA LA ONTOGENIA DEL PECOREO

Tabla 1.- Composicién quimica de la feromona de larvas de abejas y sus principales acciones
biolodgicas sobre las abejas.



DOLINA (TRIPLOIDE) CRIMSON SWEET (DIPLOIDE)

Afio 1 Afo 2 Afio 1 Afio 2
FEROMONA  4,0l1a +/- 0,14 4,92a +/-0,28 1,50c +/- 0,16 1,95c +/- 0,17
CONTROL 2,88b +/- 0,14 2,47b +/- 0,30 1,48c +/-0,17 1,35c +/- 0,19

Tabla 2.- Numero de frutos comerciales por planta. Medias y errores estandar del porcentaje de
frutos por planta y tratamiento de feromona. Las medias seguidas con una letra diferente senalan
unas diferencias estadisticamente significativas al nivel de probabilidad del 99%.
Tratamientos Variedades Triploides Diploides.
Tabla 3.- Numero se se-
millas de las variedades

DOLINA (TRIPLOIDE) CRIMSON SWEET (DIPLOIDE) diploides por tratamien-
to. Las medias seguidas
Afio 1 Afio 2 Afio 1 Afio 2 de una letra diferen-

te senalan diferencias
estadisticamente sig-
nificativas al nivel de
probabilidad del 99%.
Tratamientos Feromona

FEROMONA  4,01a+/-0,14 4,92a+/-0,28 1,50c +/- 0,16 1,95¢+/- 0,17

CONTROL  2,88b+/-0,14 2,47b+/-0,30 1,48c +/-0,17 1,35c+/- 0,19

larval.
Tratamientos Variedades
Triploides Diploides
Feromona larval 4,257 + 0,21 6,60 + 0,45
Control 3,75 + 0,32 5,259+ 0,75

Tabla 4.- Comparacion del peso medio unitario (Kg) por variedad y tratamiento. Las medias seguidas
de una letra diferente sefalan diferencias estadisticamente significativas al nivel de probabilidad
del 99 %.

Tratamientos Variedades

Triploides Diploides
Feromona larval 4,252 £ 0,21 6,60° £ 0,45
Control 3,75 £ 0,32 5,25%% 0,75

Tabla 5.- Grado Brix medio de los frutos de sandias por variedad y tratamiento. Las medias seguidas
de una letra diferente sefalan diferencias estadisticamente significativas al nivel de probabilidad
del 99%.



